Faserlaser

Industrieanwender-Seminar
Bremen, 24.05.2005
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Wissen schafft Wirtschaft




SchweilBen mit dem Faserlaser

YLR - 17000

s IPG YLR-200 IPG YLR-17000

Leistung 200 W 17 kW
Wellenldnge 1070 +/- 5 nm 1070 +/- 5 nm
Faserkerndurchmesser 7 um 200 pm
Strahlparameterprodukt <0.4 mm*mrad 11,7 mm*mrad
Wirkungsgrad ~30 % ~30 %
| | |
Werkstoffe E-Cu + 14303 © . 0 X70 2}
Blechdicke 100 um T__ _ W= 11,2 mm
Brennweite 50 mm 500 mm

SchweiBgeschwindigkeit 50 m/min _ 2,8 m/min _




Faserlaser — Bauarten

Length optimization

e Suppression of nonlinear effects
¢ Background loss
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Quelle: M.H.H. van Dijk, Industrial Laser Solutions, Jan. 2005




Entwicklung der verfiuigbaren Laserleistung

100000

—e— Nd:YAG-Laser
—a— CO2-Laser
—a— Faserlaser

B LaserimBIAS

Leistung [W]

1975 1985 1995 2005
Jahr

Quellen: H. Schlueter, Trumpf Inc. in Photonics Spectra (June 2003),
IPG, BIAS




Kennwerte von Lasern im kW-Bereich

max. Leistung SPP| Wirkungsgrad
[kW]| [mm*mrad]
Gaslaser CO2- axial flow 15 6-15 ~10%
C0O2-HQ/Slab 6 3,7 ~10%
Festkorper- | Stab lampengep. A 25 ~2-3%
laser Stab diodengep. 6 12-25 ~12%
Scheibe 4 6-13 ~18-20%
Faser Multimode 17 2-12 ~25-300%
Faser Singlemode 1 0,4 ~25-30%
Diodenlaser | direkt 6 40*60- ~30-359%
60*300
fasergekoppelt 6 60-150 ~25-30%

Mai 2005




EinfluB der Strahlqualitat
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Strahlradius ® [mm]

|

| Strahl.fadius

0, = 0.1mm
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Source: W. O'Neill, ICALEO 2004
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Laser-Betriebskosten
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Stand: Mitte 2004
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Schweild & Lasergas
Nutzraumkosten
Wartung
Energiekosten

Ersatzteile

Abschreibung, Zinsen

o

Co, YAG

Quelle: S.L. Ream, ICALEO 2004

Faser Disk

Abschreibungsperiode — 8 Jahre




Kostenvergleich

Co, Nd:YAG Faser Scheibe
Kosten pro Stunde 24,27 38,33 21,31 35,43
[$/h]
Aufschmelzrate 0,261 0,205* 0,195 0,248*
[cm3/s]
Kosten pro cms3 2,58 5,19 3,04 3,97
[cent/cm3]

* Abschatzung basierend auf zwei Datenpunkten

Quelle: S.L. Ream, ICALEO 2004




Comparison of CO,-Laser and Fiber Laser

TLF 15000 turbo

IPG YLR-10000

X70,t=11.2 mm X70,t=11.2 mm

-24 %
P, = 13.5 kW > P =102 kW
_ + 22 % _
v,, = 1.8 m/min » Vv, =2.2 m/min
- 38 %

E=45kJ/cm » E=28kllecm




